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XX.  

Ueber das Verh~iltniss der Phosphors~ure 
Stickstoff im Urin. 

Von Dr. W. Z u e l z e r  in Berlin. 

(Schluss ,con S. 251.) 

zum 

Vl. Das V e r h a l t n i s s  der  P h o s p h o r s l t u r e  zum S t i c k s t o f f  
im U r i n  bet  e i n z e l n e n  K r a n k h e i t s f o r m e n .  

Wie bet normalen gestaltet sich auch bet gewissen pathologisehen 
Zust[inden das Verhtiltniss zwischen der Phosphorsiiure und dem 
Stickstoff des Urins sehr regelm~issig, so dass bet gleichartigen 
hffectionen die Resultate selbst versehiedener Beobachter eine grossc. 
Uebereinstimmung zeigen. Die naehstehenden TabellerJ fiber den 
Urin bet fieberhaften Krankheiten sind zum Theil vorl~iufig in dem 
eben erschienenen Bande der Charitd.Annalen mitgetheilt, lch babe 
denselben ausser meinen eigenen nech einige Untersucbungen ande- 
rer Beobachter angeffigt, deren Bearbeitung naeh der hier befolgten 
Methode ffit' den gegenw~irtigen Zweck werthvoll ersehien. 

1. Fieberhafte Krankheiten. 

Die ersten 4 Reihen sind Beobachtungen yon mir, woven eine 
~ilteren Datums. Die Fiille yon Variola, Typh. exanthem, und Pneu- 
monte betreffen solche Kranke, bet denen eine gesteigerte Darm- 
secretion nicht vorhanden war. 

Weiterhin sind noch einige Beobachtungen yon P~ ib ram und 
R o b i t s c h e k ,  R i e s e n f e l d  und yon R o s e n s t e i n  mitgetheilt. 

Eine besonders eingreifende Therapie ist in den mitgetheilten 
Beobachtungen nicht angeweudet. S[immtliche Kranke stellen reine 
Fiille der betreffenden Affectionen dar, die fl'ei yon intensiveren 
Complicationen verliefen. 

T a b e l l e  XIV. 1) 
1. Morbilli. (Catarrh. broach., Pharyngitis~ Laryngitis.) 

lteinrich Bausch, Arbeiter, 25 Jahre alt, aufgenommen in der Charitd am 5., 
entlassen am 16. August 1875. 

1) Die Perioden des Fiebers sind dureh gr/isseren Druck bezeiehnet. 
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Krankheitstag Zeit Temperatur Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 
s~,ure d. Phosphors. 

4. 6--8 Uhr Abends 39,8~ 
Morgens 39,9} 3,68 0,546 14,8 

5. 8--i0 - Vormitt. 40,1 3,2i 0,231 7,1 
10--12 - 40,6 0,50 0,033 6,6 
1 2--2 Nachm. 40,0 1,05 0,091 8,6 
~--4 - 40,4 1,18 0,088 7,4 
4--6 40,2 0,70 0,0~2 6,0 
6--8 - Abends 40,0~ 4,70 0,414 8,S 

Morgens 39,2 } 
6. 8--10 - Vormitt. 39,4 1,86 0,165 8,8 

lO--t2 - 39,6 1,25 0,103 8,2 
12--2 Nachm. 39,0 0,339 0,030 8,8 

2--4 39,3 2,08 0,165 7,9 
4--6 39,5 0,72 0,046 6,3 
6--8 Abends 39,6 t 4,03 0,278 6,8 

Morgens 38,3) 
7. 8--10 - Vormitt. 38,5 0,31 0,055 17,7 

10---12 - 38,7 0,94 0,174 18,5 
8.--9. 24 Stunden Abends 38,0~ 13,41 2,58 19,2 

Morgens 37,t} 
9.--10. 24 Standen A.bends 37,6 t 15,90 2,67 16~7 

lVlorgeus 37,2) 

2. Variola pustul. Ill. Grad. Secund~ires Suppurationsfieber. 
Leichte vor/ibergehende Albumiaurie. Schwere Reconvalescenz. 

August llaschke, Hausdiener, 29 Jahre alt, aufgenommen in der Charit6 den 
4. October 1871, entlassen den 13. December 1871. KGrpergewicht am 4. Krank- 
heitstage: 56,80 Kilogr., am 15.: 56,80, am 2!.: 51,5, am 30.: 43,50 Kilogr. 

Temperatur Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 
Krankheitstag Morg. Abds. s~ure d. Phosphors, 

0. 39,2 40,5 33,83 3,40 10,0 
i0. 39,5 40,5 33,36 3,21 9,6 
11. 38,6 40,4 32,29 2,98 9,2 
12. 38,6 39,2 32,48 3,39 10,4 
13. 37,8 39,2 22,44 3,01 13,4 
14. 37,9 39,1 15,68 3,22 20,5 
i5. 38,2 38,5 21,84 3,57 16,3 
16. 37,5 39,2 24,12 3,99 16,5 
17. 37,4 38,3 27,30 5,41 19,8 
18. 37,2 37,7 1|,06 2,1.6 19,5 
19. 37,9 38,5 18,76 3,56 18,9 
~0. 37,9 38,6 18,29 3,77 20,6 
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3. Typhus exanthemat ieus .  Mittelschwerer Fail. Cat. bronch. 

Hermann Krause, Arbeiter, 18 Jahre alt, aufgenommen 12. Februar 1873, 
entlassen 15. Apri} 18~'3. K6rpergewicht bei der Entlassung 58,56 Kilogramm. 

Krank- Temperatur  Stickstoff Phosphor- Rolat. Worth 
Datum heitstag Morg. Abds. s~ure d. Phosphors. 

23. Febr. 8. 39,5 41,0 13,11 1,25 9,5 
24. 9. 40,0 41,2 13,16 1,14 8,6 
25. - I0. 40 ,0  39,9 17,03 1,83 10,7 
26. 1 !. 40,0 39,5 12,08 1,35 11,1 
27. 12. 38,3 39,2 14,14 1,62 11,4 
28. 13. 39,0 39,0 16,89 2,49 14,7 

1. Mtirz 14. 37,2 38,5 19,04 3,96 20,7 
2. 15. 37,2 37,7 - -  ~ - -  
3. 16. 37,2 37,4 10,36 1,78 17,1 
4. 17. 36,8 37,1 9,52 1,61 16,9 
5. 18. 36,5 37,0 10,96 1,55 14,2 

4. Pneumonia  dextr, inf. post  Variol. 

Herrmann Stein, Schmiedegeselle, 22 Jahre alt, aufgenommen am 10. August 
1875, gestorben am 18. August 1875. 

Datum Temperatur Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 
MorE. Abds. s~.uro d. Phosphors. 

i t . - - I  5. Aug. 39,6 40,1 16,48 1.492 9,0 
lfi. 39,5 39,7 18,46 1,582 8.5 
17. 39,1 39,5 17,24, 1,14,0 fi,6 
18. 39,8 - -  1,72 0,088 5,1 

5. Typhus recurrens .  

a) Schultz, Tnchmacher, 25 Jahre all i). 
Datum Temperamr  Stiokstoff Phosphor- Relat. Werth 

Mor E. Abds. sRure d. Phosphors. 
15. Mw 40,3 41,7 19,69 1,64 8,3 
t6. 40,8 42,3 10,64 0,83 7,8 
17. 38,6 36,5 20,48 3,69 18,0 
18. 36,5 30,7 22,39 0,93 4,1 
19. 36,5 36,8 19,64, 3,21 16,3 
20. 37,2 37,2 12,32 2,73 22,1 

25. 37,2 37,9 14,74 2,7 18,3 
26. 36,9 36,9 17,87 2,24 12,5 
27. 37,9 41,1 14,74 0,38 2,5 
28. 41,8 35,5 19,32 4,04 20,9 
29. - 35,1 36,3 15,12 1,75 11,5 
30. 36,5 36,8 22,39 1,18 5,2 

i) Riesenfe ld ,  Harnanalysen bei Febr. recurrens. Dieses Archly. Bd. XLVII. 
S, 130, 
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b) Sobliek, Eisenbahnarbeiter, 25 Jahre alt t). 
Teraperatur Stiekstoff Phosphor- Relat. Werth Krankheitstag Morg. Abds. s~ure d. Phosphors. 

11. M~irz 36~3 36,3 10,22 1,03 10,0 
12. 36,3 36,8 11,86 1,53 12,9 
13. 36,5 41,0 14,05 0,84 5,9 
14. -, 37,9 40,3 10,32 0,53 5,1 
15. 38,7 40,9 16,01 0,59 3,6 
16. - 40,1 42,5 13,72 2,51 18,2 
17. 34,8 35,1 15,97 2,6 16,~ 
18. 35,1 35,9 :13,40 1,39 10,3 

c) Herrmann Pinzker, 24 Jahre air, Weber 2). 
8. 36,3 36,6 10,72 1,820 16,9 
9. 37,1 39,3 17,47 3,978 22,7 

10. 39,2 40,4 t9,98 2 , 8 1 6  14,0 
11. 37,6 38,4 20,50 2,8 13,6 
12. 36 36,4 8,80 4,536? 50,6 
13: 36,4 37 1 !,23 !,82 16,2 
14. 3fi,6 37,4 6,61 1,824 27,5 
15. 36,3 36,2 12,29 2 ,88  23,4 

8). 6. Typhus exanthemat icus  
a) Anna Franzen, 26 Jahre alt, 65 Kilogramm. 

Temperatur ' Krankheitstag Morg. Abds. Stickstoff Phosphor:sfiure d.Relat'Phosphors.Werth 
5.--6. 40,5 40,1 12,99 1,13 8,7 
6.--7. 41,0 39,2 12,96 1,21 9,3 
7.--8. 40,4 40 12,73 1,23 9,6 
8 . -9 .  40,3 40,0 15,69 1,52 9,7 
9.- 10. 40,5 40,1 16,47 1,99 12,1 

10.--II. 40,0 39,6 - -  - -  - -  
11.--12.  40,1 39,2 9,82 1,17 11,8 
12.--13. 39,6 38,8 10,63 1,68 15,8 
13.--14. 39,2 38,1 7,/~3 1,17 15,7 
IL--15.  37,5 36,9 6,50 0,86 13,2 
15.-- 16. 37,6 - -  I{),48 1,4/4 13,7 

t) Riesenfeld,  I. c. 8.132. 

(Krisis) 

Schweiss. 

2j P~'ib ram und Robi tschek,  Ueber Febr. recurrens. (Separalabdr.) Prag, 1869. 
S. 18 .  

a) R o s e n s t e i n, Mitthellungen 0bet Fleckfieber. Dieses Archiv Bd. XLIII. S. 406. 
Fiir die Zusammenselzung des Urins zu verschiedenen Tageszeiten im Typh. 
exanlh, m/igen die folgenden Ansaben als Beispiele dienen: 

Temperatur Stickstoff Phosphor- Relat. Werth sil.ure d. Phosphors. 
6.--7. Krankheitstag. N. 3 Uhr 40,1 1,93 0,15 7,7 

fi~- - 41 2,24 0,136 6,0 
- I0 39,2 4,20 0,408 9,7 
V. 9 39,2 ~',0 0,20 ! O,O 
- 12~} - 40,7 2,59 0,322 12,4 



b) Wenzel Minovsky, 18 Jahre alt, Tagel~Jhner 1). 
Temperatur Stickstoff Phosphor- l{elat. Werth 

Krankheltstag ~Iorg. A_bds. s~ure d. Phosphors. 

11. 39 40 7,22 0,792 10,9 
1~. 37,8 39,3 22,22 2,752 12,5 
13. 37,8 38,1 19,54 2,700 13,7 
14. 37 37,2 9,96 1,247 12,4 
15. 37,7 36,2 10,08 2,16 .21,4 
16. 36,9 37 13,35 3,08 23,0 
17. 36,5 36,9 12,60 2,208 18,0 

7. Febris intermit tens quartana. 

tl. Eggens, 25 Jahre alt, KTrpergewicht: 56 Kilogramme). 
Datum Stunde Temperatur Stlckstoff Phosphor- Relat. Werth 

Sfiure d Phosphors 
24. Febr, 12 Uhr Mittags 41,4 1,50 0,059 3,9 

1 Nachm. 40,8 0,93 0,024 2,5 
2 40,2 1,00 0,017 1,7 
3 39,8 0,82 0,010 1,2 
4 38,8 0,58 0,025 4,3 
5 38,8 0,44 0,048 10,9 
6 - 38,5 1,10 0,122 II,O 
7 - - 37,8 0,51 0,100 19,6 
8 - - 37,2 0,54 0,117 21,6 

25. Fehr. in 2,1 Stunden fieberfrel 12,68 1,322 10,4 

Wenn man an diese Zahlenreihen. den Maassstab anlegt, den 

die oben ermittelte Durehschnittszahl an die ttand giebt, so ergiebt 

sich Folgendes: 

1. Wiihrend der Fieberperiode wird relativ eine geringere Quantit~it 

Phosphorsiiure ausgeschieden, als der Darehsehnittszahl entspricht. 

2. Die relative Grtisse tier Phosphor-Ausscheidung in der Con- 

valescenzperiode ist grSsser oder wenigstens annlthernd so gross, 

Temperatur Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 
silure d. Phosphors, 

8.--9. Krankheitstag, N. 3 - 40,2 3,'21 0,320 9,9 
6 40,3 2,36 0,052 2,1 
9 40,5 3,06 0,3-~0 10,4 

V. 9 40,1 5,25 0,69 13,1 
- 12 40,0 1,81 0,142 7,8 

14.--15. Krankheitstag. N. 4 37,5 2,36 0,24 10,1 
- 10 37,6 i,37 0,2l 15,3 

9 36,9 2,77 0,41 14,8 
15.--16. Krankheitslag. N. 7 37,6 5,02 0,58 11,5 

- 10 37,6 3,08 0,44 14,2 
- 12 36,8 2,38 0,42 17,6 

~) P~ibram und Robiczek, l. c. S.259. 
~) Rosenstein, I. c. S. 413. 
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als die Mittelzahl. Bei manchen der angeftihrteJ] h]dividuen, 
wie z. B. in dem Fall yon lntermittens scheint auch in der Norm 
relativ weniger Phosphorstiul'e ausgeschieden zu werden als filr die 
Tabelle X eJ'mittelt ist. 

3. Die relative Verminderung der Phosphors~iure w~ihrend des 
Fiebers ist nicht gleichm~issig. Sie kann his zu 5,1 (Tabelle IV 
kurz vor dem Tode) u,d innerhalb kurzer Zeitrliume selbst his zu 
noeh kleineren Zah]ea absinken. 

4. Die relativ gri~ssten Mengen Phosphors~iure werden wiihrend 
der Entfieberungsperiode ausgesehieden. 

5. In der sp',iteren Convaiescenzpc~'iode wird die Menge tier 
Phosphors~iure im Verh~iltniss zum Stickstoff wieder kleiner. 

6. Die F~tlle yon kurzem Fieberverlauf (Typb. reeurrens etc.) 
zeigen, dass nicht der Mangel an Nahrungszufuhr die Verminderung 
der Phosphate veranlasst. 

7. Mit Ausnahme der ersten Fieberzeit entspricht der h(iheren 
Temperatur ein geringerer und der postfebrilen ein gesteigerter 
relativer Werth der Phosphors~iure. 

2. Cholera asiatica. 

Es lie~,t am n~iehstee, die eben mitgetheilten Resultate mit den 
Beol)achtun~:en bei der asiatischen Cholera zu vergleichen, bei der 
die Herabsetzung tier Kih'pertemperatm �9 eben so energisch erfolgl, 
wie dort die Steigerung. 

Wiihrend der letzten Epidemic halte ieh Veranlassung zu einer 
Reihe yon experimentelle, Unlersuehungen, zu denen ieh Affcn (yon 
der Gattung Cereopithecus) verweuden konnte. Es gelang zwar 
nicht (mit einer Ausnahme, iiber die ieh spoiler bet'ichten werde) 
das volle Bild der Cholera bei diesen Thieren hervorzubringen; 
dagegen konnte mehrmals eine deutliehe Einwi,'kung der Cholera. 
Dejeetionen auf die Iterabsetzung der Temperatur uaehgewiesen 
werden').  ~ Die normale Temperatur der benutzten Affen betrligt, 
wie ieh bereits bei Gelegenheit yon anderen Versuehen (Central- 
131att ftir die reed. Wissenseh. No. 6 1874) mittheilte, im Reetmn 
gemessen, 38 bis 38,2 Grad des Morgens und 38,8 bis 39,2 Grad 
des Abends; unter der Einwirkung versehiedener Agentien, z. B. in 

J) w. guelzer, Ueber eine eigenthiimliche Einwirkung des C'holeragiftes auf 
die Kiirpertemperatur. Berl. Idinische Wochenschrift. 1874. No. 14. 



Folge der inoculation der Variola, steigt sie schnell bis zu 41,4 Grad. 
Auch vielfache Versuehe Yon subcutaner Injection von Cholerablut 
( 2 - - 4  Ccm.), sowie die Injection von 4 und mehr Tage alton 
Cholera-Dejectionen )n den Magen bewirkten eine mehr oder weniger 
erhebliche Temperatursteigerung, welche sich tiber 2 - -3  Tage erstreckte. 

Im Gegensatz hierzu ergab sich bei mehreren Versuchen , wobei 
3- -5  Cam. von ein bis zwei Tage alton Dejectionen oder 2 - -3  Ccm. 
frisches Blut von Cholerakranken direct in den Magen eingeftihrt 
wurden, eine nicht unerhebliche Temperaturerniedrigung, obgleich 
die Versuche nur in wenigen Eillen stlirkere Diarrh~ien zur Folge 
hatten und die Thiere in einer gleichmlissigen Wtirme von 15 bis 
16 Grad gehalten wurden. Die Temperatur fiel nicht unmittelbar, 
sondcrn erst am Morgen des niichsten Tages, in 2 Fiillen erst naeh 
36 Stunden. Sie sank 3 Mal bis zu 37,4 Grad und 1 Mal sogar 
bis zu 36,4 Grad, hielt 1 - - 2  Tage in dieser Hiihe an und kehtle 
alsdann wieder zur Norm zuriick. 

Die He rabse t zung  der  T e m p e r a t u r  gehtir t  demnaeh  
zu e iner  der e r s t en  W i r k u n g e n  des Chole rag i f t es .  

Wenn die oben gemachten Voraussetzungen auch hierbei zu- 
treffen, so muss sich im ersten nach dem Anfall gelassenen Urin 
eine relativ grosse Menge yon Phosphors~iure finden. 

Es wurden damals mit freundlicher Untersttitzung des Herrn 
Dr, B iesen tha l  mehrere Urinuntersuchungen namentlich bei sol- 
chert Kranken gen~cht, die einer Bluttransfusion unterzogen wurden. 
Leider war es mir bei der weiteu Entfernung des Choleralazareths 
nicht miiglich, dieselben in fortlaufcnder Reihe vorzunehmen. In 
den wenigen Einzelbeobaehtungen, die mir tiber dan Urin in der 
ersten Zeit nach dem Anfall vorliegen, war aber schon, wie ieh 
bei Gelegenheit eines Vortrages in der H u fela n d'schen Gesellsehaft 
mittheilte, hierbei neben dem geringen Gehalt des Urins an Harn- 
stoff die relativ grosse Menge an Phosphorsliure bemerkenswerth. 

Von den nicht sehr zahlreichen Untersuehungen, die tiber beide 
Stoffe vorliegen, enthalten die naehstehenden Tabellen eine der Be- 
obachtungen Buhl ' s ,  welche er seiner wichtigen Arbeit tiber die 
Epidemic der Cholera in Milnchen (1854) anfiigte, (die chemischen 
Untersuchungen yon Voit) nnd eine Reihe yon Wyss aus der 
Breslauer Epidemie yon 1867. Die Beobachtungen ent@rechen 
vollkommen der oben gemachten Voraussetzung. 



289 

Tabelle XV. 
I 1). ~Franz Epple, 33 Jahre alt, erster Urin am 4. Tago der l{rankheit, 

ziemlich heftiger Choleraanfall, bedeutendes Typhoid. 
Krank- Stickstoff Phos- R. Werth d. Krank- Stickstoff Phos- R. Werth d. 
heitstag phors. Phosphors. heitstag phors. Phosphors. 

4. ~,09 0,459 21,9 9. 26,85 2,300 8,5 
5. 5,84 1,55~ 26,5 10. ~8,30 2,~96 8,8 
6. 23,62 4,28~ 18,1 l 1. 26,35 2,673 ] 0,1 
7. 28,66 5,018 ] 7,5 12. 15,49 2,940 ] 8,9 
8. 36,29 3,887 10,7 

2 2). Anna Scho]z, 19 Jahre all, aufgenom, den 31. Aug., entl. den ]3. Nov., 
nicht asphyctisch gewcsen. Letzte Harnentleerung am 31. Aug. Vormittags 10 Uhr. 
Urinsecretion hSrte nie vollstiindlg auf. Theraple von Anfang an Acid. phosph. 
drachm, ad unc. sex., 2stdl. I EsslSffel. Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 

saure d. Phosphors. 
31.Aug. (] . )  (Kathet.) . . . . .  0,36 0,1~3 39,7 

2. Sept. (3.) Morg. 8 bls Nachm. 2 Uhr 0,35 0,116 33,1 
3. (4.) (Kathet.) . . . . .  1,14 0,154 13,5 
4. (5.) . . . . . . . .  6,70 0,797 11,8 
8. (9.) . . . . . . . .  12,34 0,831 6,7 
9. (10.) . . . . . . . .  9,53 0,261 2,7 

10. ( l l . )  . . . . . . . .  4,58 0,496 ]0,8 

Die Kranke yon Wyss  erhiclt zwar inoerlich Acid. phosphor. 
2stilndl. 5 Gran, also pro dic mindcstcns 40 Gran ---~ 2,4 Grin. 
der officicllcn odor 0,4 Grin. rcine Phosphors~ore. Indess zeigen 
die geringen absoluten Mcnge,, dass die eingenommcne S~iure nur 
wenig Einfluss auf die im Urin enthaltene Quantit.'lt hatte. Ausscr- 
dem wird diese Ansicht dutch die gcnaue Uebereinstimmung mit 
den 13 Jahre ~iltcrcn Bcobachtungcn B uh l ' s  bcst~itigt. 

Die Zusammcnsetzung des Cholcraurins zcigt nach diesen Bc- 
obachtungen fast gcnau den umgckehrten Verlauf wie beim Fiebcr. 

W~ihrend sich hier die H{Jhe des Fiebers dutch ein Gcri,gcr- 
werdcn dcr Phosphors~lurc auszcichnet, die erst nlit absinkcndcr Tem- 
pcratur sich wicdcr steigcrt, ]st dcr crste nach dcm Choleraanfall 
gclassene Urin rclativ tibcraus reich an Phospbaten, die sich mit 
zunehmender Gencsung ]miner mehr verringer,. Dicse Vcrringcrm)g 
crscheint um so bcdcutender, weft in spUtercn Stadien die ausgc- 
schicdenen Stickstoffmcngcn wie in cinzelncn F~illcn yon Buhl sich 

t) Buhl ,  Mittheilungen aus der Pfeufer ' schen  Klinik. Epidemische Cholera. 
Zcitschrift f. rationelle Med. 1855. Neue Fotge VI. S . I .  Harnanalyscn S. 85. 

~) W y s s ,  Ueber die Beschaffenheit des llarns in Reactionsstad. der Cholera. 
Archly f. lteilkunde 1868. Bd. IX. S. 233. 

Arohiv f. pathol. A~at. Bd. LXVI. ttft. 3. 1 9 
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enorm steigern kiinnen. Die Verminderung der Phosphate h~ilt bis 
zur vSlligen Wiederherstelhmg der Krlifte an; erst dana vermehrt 
sich die Phosphorsiiuro ohne die Mittelzahl zu Ubersteigen allm~ihlich 
bis zur Norm. 

Die ersten nach dam Choleraanfall entleerten Urine sind relativ 
viel reieher and die spliteren firmer an Phosphors~iure als unserer 
Mittelzahl entspricht. 

Der Urin yon 5 Verstorbenen, welehen Buhl untersuehte, zeigt 
dreimal einen erheblich grSsseren Procentsatz an Phosphors~iure 
(31, rasp. 25 u. 20,5), als der Mittelzahl entspricht, einmal 19,2 
(Mittelzahl) und einmal 16,1. 

Abgesehen yon mehreren anderen Erscheinungen, die eine Zu- 
sammenstellung mit der Beschaffenheit des Urins erfordern, llisst 
sich schon naeh den bisher mitgetheilten Tabellen nachweisen, dass 
ein bestimmtes Verhliltniss zwischen dem Gange der Temperatur 
und der Phosphorsiiureausscheidung besteht: der niedrigen Tempe- 
ratur des KSrpers entspricht eine gesteigerte, der erhtihten eine 
relativ verminderte Entleerung der Phosphate mit dam Urin. 

3. D i a b e t e s  m e l l i t u s .  

Aus der grossen Zahl yon Einzelbeobachtungen fiber diese Krank- 
heit beziehe ich reich im Folgenden auf F~ille von G a e h t g e n s ,  yon 
Kfilz und yon Seegen  und auf einige eigene. Eine besondere Aus- 
wahl oder die Beriicksichtigung einzelner Verh~iltnisse war nicht thunlich. 

Gaeh tgens  vergleieht den Stoffwechsel eines Diabetikers und 
eines Gesunden. Ersterer, 31 Jahre alt, Tischlergeselle, acquirirto 
die Krankheit pltitzlieh in Folge ether heftigen 1)arehkliltung. Letzte- 
rer, C,. selbst, war damals 23 Jahre alt. Die Beobachtung umfasst 
39 Tage, yon denen der Ktirze wegen in der  folgenden Tabelle nut 
die Summen aus dam ganzen Beobachtungszeitraum mitgetheilt sind. 

T a b e l l e  XVI. 
Ein Gesunder (23 Jahre alt) t). Eta Diabatiker (31jahriger Tischler). 

Stickstoff Phos- R.Werthd. Stickst0ff Phos- R.Werthd. 
phors. Phosphors. phors. Phosphors. 

Summa v. 15 Tag. 372,0 45,184 12,1 Summa v. 15 Tag. 478,8 64,293 13,4 
Summa v. 16 Tag.~) 340,8 33,875 10,5 Summer. 19Tag.**) -484,9 57,431 11,8 
Summa v. 5 Tag. 113,8 11,335 9,9 Summev. 5 Tag. M) 144,6 17,341 11,9 

~) G a e h t g e n s ,  Ueber den Stoffwechsel eines Diabetikers verglichen mit dem eines Gesunden. 
18fi6. - -  Der Stickstoff ist aus den Angaben iibar den Harnstoff berechnet. 

**) Beide Versuchspersonen erhalten in der 2. Reihe doppelt-kohlensaures and in der 3. benzo~- 
saures Natron, 2 rasp. 3 l)rachmen tiiglich. 
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Die Verhliltnisszahlen, welche aus den Beobachtungen yon 
G a e h t g e n s  tiber den Urin des Gesunden entwickelt werden, blei- 
ben nieht unbedeutend hinter der oben angefiihrten Mittelzahl zu- 
riick. Die Menge der Phosphors~iure betrug unter 36 Versuchen 
13 Mal 7 - -9 ,  12 Mal 10- -12 ,  9 Mal 13--15 und nur 2 Mal 17, 
resp. 18 Gewichtstheile des gleichzeitig ausgesehiedenen Stickstoffs. 
Wio schon diese niedrigen Zahlen andeuten, bestehen aber bei der 
gesunden Versuchsperson keineswegs normale Verh[iltnisse. G. be- 
mtihte sieh die gleichen grossen Quantit~iten yon Speisen und Ge- 
tr,'inken zu sich zu nehmen wie der Diabetiker. Das eingenommene 
Wasser betrug z. B. bedeutend mehr a]s in 2 meiner in den Charit~- 
Annalen angeffihrten Versuche und in der Beobaehtungsreihe yon 
Genth.  Wiihrend der ersten 3 Versuehstage ist der Urin noeh nieht 
so welt veriindert wie spiiterhin und er liefert noeh eine relative 
Menge der Phosphorsliure - -  15,3, 12,9, 18,0 - -  welehe tier 
durehsehnittliehen sehr nahe kommt, wlihrend yon da ab die Unter- 
sehiede zwisehen den einzelnen Tagen grtisser werden und die titg- 
lieh ausgesehiedene relative PhosphorsI'turemenge durehsehnittlich 
erheblieh absinkt. 

Dutch die grossen Quantitliten yon Natr. biearb, und benzoic., 
welche G. zu sieh nimmt und wodurch mehrmals sogar Widerwillen 
und Uebelkeit erzeugt wurde, wird die PJaosphorsliure relativ noeh 
mehr herabgesetzt. 

Der Vergleieh mit dem Stoffweehsel des (7 Jahre ~ilteren) Dia- 
betikers ergiebt grosse Versehiedenheiten. Obgleieh beide Versuchs- 
personen nahezu gleiehe Quantitliten yon Speisen und Getrlinken 
zu sieh nehmen, so seheidet doch der Kranke nieht blos mit einer 
einzigen Ausnahme (4. Versuehstag) viel gri~ssere Ouantitliten Stick- 
stoff aus als der Gesunde, sondern aueh der relative Werth fur die 
Phosphorsliure ist 25 Mal unter 36 Versuehen bei beiden sehr 
different. Im Oanzen ist er beim Diabetiker grtisser. (Vergl. die 
Tabelle.) husserdem sind aueh die Ausseheidungen der einzelnen 
Tage mit einander ver~liehen bei dem Diabetiker viel gleiehmlissiger 
als beim Gesunden. 

In letzterer Beziehung bieten, wie die naehstehenden Tabellea 
ergeben, alle Bcobaehtungen eine grosse Aehuliehkeit dar. 

i9" 
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T a b e l l e  XVII.  

D i a b e t e s  m e l l i t u s .  

1. Anna Schlickt), Oienstmagd, 33 Jahre alt, K~irpergewicht den 2. Juni 
49,89 Kilogr., den 6. Juni 50,88, den 3. Juli 51,12 u. s. w. 

8tlckstoff Phosphor- Relat. Werth 
sfiure d. Phosphors. 

: 1874. 26. Mai 11,61 1,623 13,9 
27. - 12,31 1,835 14,9 
28. - 11,14 t ,716 15,4 
29. - 11,63 t ,840 15,8 
30. - 12,23 1,995 16,3 
31. - 11,23 1,471 13,0 

1. Juni 12,16 1,999 16,4 
2. Damm, Dienstmiidchen, 26 Jahre air, schwere Form (1. c. S. 150). Kr~iftige 

Nahrang, vlel Weissbrod, Fleisch, Salz, Eier, Liebig'sches Fleischextract. 
1871. 13. Sept. 22,21 3,29 14,8 

14. - 25,38 3,87 15,2 
15. - 25,66 4,00 15,5 
16. - 23,60 4,12 17,4 
17. - 25,51 4,08 15,9 
18. - 23,61 3,93 12,4 

3. Ein h o c h g r a d i g e r  F a l l  der  m i l d e n  FormS) .  Patient geniesst 
m/isstge Mengen Amylaeeen, die unter dem Gebrauche des Karlsbader Wassers assi- 
milirt werden (.I.e. 51o. 10. S. 97). 

Stickstoff Phosphor- Relat. Werth Zucker 
s/~ure d. Phosphors. 

26- Juni 23,9 2,86 11,9 64,0 
5. Juli 32,7 3,90 11,9 13,6 

18. - 34,02 3,60 10,5 11,3 
29. 33,1 4,03 12,1 Spuren. 

4. Ein  Fal l  de r  s c h w e r e n  Form2) .  Patient noch sear wohl genlihrt, 
eonsumirt grosse Mengen Nahrung (war schon als gesunder Mann ein fiberm/issig 
starker Esser). Ansser 3 grStchen pro Tag nur Fleischnahrung (I. c, No. 1 I. S.97). 

23. Jan. 39,8 4,12 10,3 61,2 
24. 39,0 3,92 10,0 69,1 
25. - 32,1 3,17 9,8 94,8 
26. - 29,8 4,10 13,7 73,7 
27. 34,8 3,86 11,0 92,8 
28. 36,0 4,16 11,5 104,9 

5. Diabet. mellit, bei einer 63jlihrigen Kranken nach dem Gebrauch einer 
Karlsbader Kur. (Eigene Beob.) 

l) l t i i lz ,  Beitr~ige zur Pathologie und Therapie des Diabet. mellis und insipid. 
1875. Bd. Ii. S. 15fi, 157. 

2) i. Seegen,  Der Diabetes mellitus auf Grnndlage zahlreicher Beobachtungen. 
1875. 
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Stickstoff Phosphor- Re]at. Werth 
s~ure d. Phosphors. 

i875. 3.Aug. 17,3~ 24,80 14,3 
7. - 20,23 3,259 i6, i  
8. - 15,90 2,194 13,8 

10. - 21,65 3,430 15,8 
15. - 25,38 3,fi34 14,3 
28. - 20,41 3,050 14,9 

Zucker 

Unter 67 Beobachtungen, welche Kiilz (1. c.) auf Seite i56 and i57 anf/ihrt, 
ferner 45 Beobachtungen yon Seegen und 6 yon mir betrag die relative Mange 
der Phosphors~iare in 24 Stundea auf 100 Grin. Stickstoff: 

8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 20 22 
also in I t8  Beobachtungen . - -  1 5 10 14 21 30 20 10 4 2 lmal 
in 39Versuchen yon 6aehtgens  1 1 3 10 11 7 3 1 1 - -  1 --real 

Unter 34 Untersuchungen yon K/ilz (S. 174 u. 175) fiber den Urin bet Tage 
and in der Nacht war die relative Mange der Phosphorsilure 
bet Tage . . . . . . .  I - -  | 8 9 6 6 3 - -  - -  
Nachts . . . . . . . . . .  l i l 5 l i  7 4 - -  2 i - -  i 

lm Urin bet Diabetes besteht demnach fast ein regelm~tssigeres 

Verh~iltniss zwischen Stickstoff and Phosphorsiture als bet Gesunden. 

Am h~iufigsten findet sich als relative," Werth der Phosphors~iure 

14 pC]. (30 Mal uuter 118 Fiillen); die Zahlen 1 3 - - 1 5  sind 71 Mal, 

also in 60 pCt. der Fiille angegeben.  G a e h t g e n s '  Zahlen, die 

deshalb besouders betrachtet sind, liegen etwas unterhalb dieser 

Mittelwerthe; die Mehrzahl seiner 24stfindigen Beobachtungen,  29 

tinter 39, zeigt 1 1 - - 1 3  als relative Phosphors~iuremenge. (Es muss 

jedenfalls angefiihrt werden, dass der Kranke an Oedem der unteren 

Extremitliten litt). 

hn Ganzen betrachtet ,  is] der relative Werth der Phosphor-  

s~iure beim Diabetiker durchscbnittlich nicht unerheblich niedriger 

a l s  bet Gesunden unter normalen Verh~iltnissen; er steht etwa in 

der Mitte yon den bet hohem Fieber und den bet Gesunden beob- 

achteten Mittclzahlen. Im Ganzen steht er bet Diabetes demjenigen 

sehr nahe, welcher bet reiner Fleischffitterung bet Thieren gefunden 

wird. Wie welt die reichliche Fleischnahruug oder andere in der 

Krankheit l iegende Momente hierauf influiren muss einer sp~iteren 

Untersuchung ilberlassen bleiben. 

In 4 Beobachtungen endlich, die ich bet der oben erw~hnten 

Kranken fiber den des Morgens beim Aufstehen und Vormitta~s 

entleerten Urin vornahm, enthielt derselbe:  
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Aug. 28. Morgens 5,43 0,62 11,5 
Vormittags 7,74 0,955 12,3 

Aug. 29. Morgens 6,23 0,764 12;2 
- Vormittags 8,40 1,078 12,8 

Abweichend yon dem Verhalten bet Gesunden zeigt demnaeh 
dieser Fall I~achts eine relativ geringere Menge von Phosphorsliure 
im Urinals Vormittags. 

4. Leukamie. 

Ueber diese Krankheit ist yon v. P e t t e n k o f e r  und Voit  1) 
eine Untersuehung mitgetheilt. Sie betrifft einen 40j~ihrigen Mann, 
der 4 Monate spliter in Folge yon reiner linealer Leuk~imie mit 
ausserordentlich vergriisserter Milz zu Grunde ging. Der Kranke ent- 
leerte innerhalb 24 Stunden bet mittlerer Kost: 14,05 Stickstoff und 
2,29 Phosphorsliure = 16,3 als relativer Werth der Phosphorsiiure. 

Das Verhiiltniss der Phosphorsiiure zum Stickstoff ist demnaeh 
etwas unter der Mittelzahl und demjenigen sehr nahe, welches sieh 
bet Diabetes findet. 

5. Morbus Addisonii.  

R o s e n s t i r n  beobachtete zwei F~ille von Addison'scher Krank- 
heir in der Zeit vom October his Januar (1871). In dieser Zeit 
wurden mchrere Harnanalysen vorgenommen, welche gegentiber den 
bisher betrachteten Krankheiten eine Uberaus geringe relative Menge 
yon Phosphorsiiure nachweisen. 

Tabe l l e  XVIII. 
K. . .  r2), 72 Jahre alt. H. L., 60 Jahre alt (motorische Aufregung). 

Phosphor- Relat. Werth Phosphor- Relat. Werth 
Stickstoff s~ure d. Phosphors. Stickstoff s~ure d. Phosphors. 

7,79 a) 0,066 0,8 7,00 0,088 1,2 
9,05 0,148 1,6 6,72 0,078 i , i  
8,96 0,098 | ,0 9,33 0,153 i,6 
8,40 0,105 i,2 7,90 0,114 1,4 
8,44 0,113 1,3 7,7t 0,|38 1,7 
6,20 0, i t0  | ,7 7,32 0 , | i5  | ,5 

48,84 0,640 1,3 45i98 0,686 t,4 

i) v. Pe t tenkofer  und Volt, Ueber den Stoffverbrauch bet einem leuk~mischen 
Manne. Zeitschrift ffir Biologie. V. S. 321. 

~) Rosens t i rn ,  Die Harnbestandtheile bet More Addisoni. Dieses Archly 1872. 
Bd. LVI. S. 27. 

8) Die Untersuchungen sind yon verschiedenen Tagen yore October his Januar. 
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6. Acute gelbe Leberatrophie .  

Ein Fall dieser Krankheit, den F r c r i e h s  (Klinik der Leber- 
krankheiten 1858. I. S. 216) besehreibt, ist dutch das g~tnzliche 
Feblen der Phosphors~iure im Urin ausgezeiehnet. 

,Der w~ihrend des Lebens gelassene Urin hinterliess 4,9 pCt. 
festen RUckstandes und 0,14 pCt. Asche. Der RUekstand enthielt 
der Hauptsache nach Leucin, Tyrosin u. a. klebrige extraetartige 
I~Iaterie nebst Spuren yon Harns~iure. Harnstoff wurde darin ver- 
gebens gesucht. Ammoniak war in geringer Meage vorhanden. 
Ausserdem feh l te  a u f f a l l e n d e r  Weise  ia der  Asche  P h o s -  
phors~iure  und K a l k e r d e  g~inzlich." 

Gehirnkrankhei ten .  

Die Ausseheidung der Phosphors~iure und des Harnstoffs bei 
Gehirnkranken ist in 3 F~illen yon Mendet  (1. c.) untersucht. 

Das Verh~tltniss zwischen beiden Stoffen gestaltet sich nach 
seinen Tabellen bei diesen Krankea sehr ungleichm~issig. 

In einem Fall yon Melancholie betrug der relative Werth tier 
Phosphors~ure 2 Mal erheblich mehr und 2 Mal nicht viel weniger als 
die Mittelzahl. In einem Fall yon hallucinatoriseher VerrUektheit wird 
Anfangs weniger Phosphors~iure ausgesehieden; sie erf~hrt aber in 
Folge yon grossen Gaben yon Bromkalium eine bedeutende Steigerung. 

Die gleiche Einwirkung zeigte das Mittel aueh bei einem Para- 
lytiker, bei welehem sich die Phosphors~iure unmittelbar naeh Ein- 
tritt ei,les apopleetischen Anfalls wesentlich vermindert hatte. 

Tabe l l e  XIX. 
J., Paralytiker.  Meist ruhig, bereits starke Dementia. K6rpergewicht tl.Aug. : 

61,2 bis 20. Aug.: 58,8. Den 14. Aug. Abends 6 Uhr einen apoplectischen Anfal]. 
10 Minuten bewusstlos, Zuckungen. Vom | 7 . - -  19. Aug. (incl.) t~tglich 12 Grin. 
Bromkalium. Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 

s~ure d. Phosphors. 
11. Aug. 6,79 1,52 22,3 
12. - 10,07 |,697 16,8 
13. - |0,61 1,354 12,7 

14.--15. 10,97 2,0 18,2 
i6. - 9,15 1,38 15,0 
17. 14,8 1,59 12,7 
18. 12,74 1,58 12,4 
19. 7,58 1,74 22,9 
20. 7,12 1,504 21,1 
21. 12,14 1,59 13,1 
22. 10,3~ 1,63 15,7 
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VII. Ueber dasVerh l i l t n i s s  der  Phosphors l iu re  z u m S t i c k -  
s toff  un te r  der E i n w i r k u n g  v e r s c h i e d e n e r  Agent ien .  

N~ichstdem wird der relative Werth der Phosphors~iure durch 
zahlreiche Mittel mehr oder weniger erheblich alterirt, zu deren 
Anwendung die bisher angeftihrten Beobachtungen aufforderten. Ich 
beschr~inke reich auf die Mittheilung weniger Versuche. 

Die Ver~inderungen des Urins erstrecken sich in vielen F~illen 
nieht blos auf die dem Versuch unmittelbar folgenden, sondern auch 
auf spiitere Zeitr~iume. FUr den gegenwiirtigen Zweck geniigt es 
abet, nut die erstere Periode zu betrachten, well die spliteren 
$chwankungen im Verh~iltniss der Phosphorsiiure zum Stiekstoff oft 
noch yon sehr vielen anderen Bedingungen beeinflusst werden, zu 
deren WUrdigung jedesmal zahlreichere Versuche verglichen ~werden 
mlissten. 

1. Morphium, 

Naeh dem 6ebraueh yon Morphium in mittlerer sehlafbringender 
Dosis, wie sic in den nachstehenden Versuchen angewandt ist, wird 
die Menge der Phosphate im Verhitltniss zum Stickstoff im ersten 
nach der vollen Wirkung entleerten Urin im Vergleieh mit dem 
vorher gelassenen erhiiht. Die Gr(isse der Steige,'ung ist nicht 
gleiehmlissig; in einzelnen Versuehen wird die Phosphors~iure nur 
unbedeutend, meist aber um 5 - -8  pCt. der Gewichtstheile des gleieh- 
zeitig ausgeschiedenen Stickstoffs vermehrt. 

Tabelle  XX. 
!. Grosser Hund yon circa 20 Kilogr. 

Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 
s~ure d. Phosphors. 

29. Aug. 24stiindiger Urin . . . . . . .  8,46 0,931 11,2 
Mittags subcutane Injection 0,1 Grin. Morph. hydrochlor. (Mehrfaches Erbrecheo; 

spfiter schl/ift der Hund ein.) 
Urln his zum folgenden Vormittag . . . . .  4,79 0,734 15,3 

2. Kleiner Wachtelhund. 

9.--10.  Aug. 24 Stunden . . . . . . .  5,04 0,680 13,4 
Subcutane Injection yon 0,0~ Morph. hydrochl. 

1 0 . - - l t .  Aug. 24 Stunden . . . . . . .  4,16 0,832 20,0 
3. Kleiner Wachtelhund. 

14.--15.  Oct. Ffitterung mit 80 Grin. Brot nnd 
40 - Fett . 1,73 0,400 23,1 

Am 15. Oct. innerlich 0,03 Grin. Morph. hydrochlor. 
15.--16. Oct . . . . . . . . . .  �9 �9 0,997 0,324 32,7 
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6. Brockhof, Convaiescent, 25 Jahre alt. 
Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 

sfiure d.Phosphors. 

2i. Juli Abends bis 22. Juli Morgens . . . .  6,96 0,890 17,9 
Am 22. Juli hhends innerlich 0,02 Grin. Morph. hydrochlor. 

22. Jail Abends bis 23. Juli Morgens . . . .  4,85 | ,2 |8 25,i 
5. R., 63 Jahre alt, durch eine stark juckende Itaatkrankheit ist die Nacht- 

ruhe gestSrt. 
23. M~irz hbeads bis 24. M~irz Morgens 3,78 0,567 15,0 

Abends 0,02 Grin. Morph. hydrochlor. 
24. Mfirz Abeods his 25. M/irz rdorgens 4,25 1,17 27,5 

2. Chloral. 

Auch auf die Anwendung yon Chloral in mittleren sehlaf- 

bringenden Dosen folgt eine Steigerung der relativen Me~Jge der 

Phosphors~iure im Urin. 

T a b e l l e  XXI. 
Stickstoff Phosphor- Relar Werth 

s~ure d. Phosphors. 

i. Liider, 28.--29. Juni Nachts . . 6,02 1,087 18,0 
Ahends 3 Grin. Chloral. 

Nacht yore 29.-- 30. Juni . . . .  5,61 i,202 2i,3 
2. Kropp. Abends 2 Grin. Chloral: 

20. Juli Dis 21. Jail Nachts 4,012 0,758 18,9 
in der Nacht hierauf: 22.--23. Juli . 6,727 1,0!2 15,0 

Der nachstehend mitgetheilte Versuch fiber den relativen Werth 

der Phosphors~iure im Urin nach lange Zeit hindurch gewohnheits- 

m~issig tbrtgesetztem Gebrauch yon Chloral betrifft einen ~ilteren 
Herrn (Gelehrter), der -~ Jahre lang wegen Schlaflosigkeit regel- 

m~lssig Abends 2 Grin. Chloral nahm und dadureh einen 5 bis 

6stfindigen Schlaf erzielte. Auf meinen Vorschlag wurde das Mittel 

ausgesetzt; der Patient schlief in den naehfolgenden N~ichten ebenso 
lange wie vorher. Der Vergleich des Urins w[ihrend der letzten 

unter Chloralgebrauch zugebrachten Nacht und der ersten ohne An- 

wen(lung des Mittels zeigt im Gegensatz zu den iibrigen Versuchen 

in der Zusammensetzung des Urins keine Veriinderung. - -  Es war 

mir leider nieht miiglieh, die Urinuntersuchung in diesem Falle 
fortzusetzen. 

T a b e l l e  XXII. 

X. X., 68 Jahre air, gebraucht wegen Schlaflosigkeit circa ~ Jahre lang Abends 
2 Grin. Chloral. 
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Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 
s~ure d.Phosphors. 

J3. April Abends bis 14. April 1875 5,31 0,764 1~,3 
in der Nacht darauf ohne Chloral: 

14.--15. April 1875 . . . .  . �9 �9 4~13 0,603 14,6 

3. Chloroform. 

Der nachstehende Versttch fiber die Einwirkung des Chloro- 

forms betrifft das Stadium der tiefen Narcose. 

Hunde sind filr einen dcrartigen Versuch weniger geeignet, 

well bei einer l~ingere Zeit anhaltenden tiefen Narcotisirung leicht 

die Grenze iiberschritten wird,  in der man noch das Leben ohne 

Anwendung starker Reizmittcl erhalten kann. 

Dagegen llisst sich die tiefe Narcose,  wie schon W e s t p h a l  1) 

hervorgehoben hat, am besten bei solchen Individuen verfolgen, die 

wegen chirurgischer Operationen intensiv chloroformirt  werden, lch 

beschr~inke mich deshalb auf die Mittheilung eines Falles,  in dem 

der Patient wegen der Exstirpation eines grossen Tumors am Halse 

etwa �89 Stunde lang in tiefer Narcose erhalten wurde. 
Der Kranke, ein 45jlthriger krfiftiger Mann, entleerte vor der Operation: 

Stickstoff Phosphor- Relat. Worth 
s~uro d.Phosphors. 

13. Mai yon 6--9 Uhr Vormittags . . . . .  5,95 0,9i5 15,3 
Die Operation wurde zwischen 9 and 10 Uhr Yormittags vorgenommen. Bet Blut- 
':erlust war m~issig. Naeh der Operation enthielt der his i Uhr Mittags gesam- 
melte Urin . . . . . . . . . . . .  1,81 0,496 27,4 

In einigen anderen Versuchen war die Vermehrung der Phos-  

phorsliure noch bedeutender  wie hier. 

4. Aether sulfuricus.  

Im Exeitationsstadium nach Aetheriuhalationen wird bei Hunden 

die Zusammensetzung des Urins in iihnlicher Weise ge~indert, wie 

nach der excitirenden Einwirkung des Alcohols. 

T a b e l l e  XXIII, 
Kleiner Hand. Stiokstoff Phosphor- Relat. Worth 

s~iure d. Phosphors. 
10. hug. letzter urin ,:or dem Versnch . . . .  1,12 0,10~. 9,2 
Inhalation yon Aether his zu starker hufregung. 
Erster Urin nach dem Versuch . . . . . .  0,89 0,073 8,2 

Ausserdem ~ a r  ich in der Lage den bekannten Aetherathmer 

zum Gegenslande eines Versuchs zu machen~). 

J) Westphal ,  Ueber ein Pupillenph~inomen in der Chloroformnaroose. Dleses 
Archly Bd. XXu S. 409. 

2) Die hntecedentien sind yon Ewa ld  in der klinischea Wochenschrift 1875 
No. 1! beschrieben. 
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Der betreffende M. Th. l), 32 Jahre alt, stellte sich mir am ~7. April zur Yer- 
f~igung. Die Beobachtung dauert van Morgens | 0  his Abends 5 Uhr am 27. April 
|875 .  Tags vorher sehr m/issiges Abendessen. Morgens schleimige Suppe als Fr/lh- 
stiick (ira Asyl ffir Obdachlose). Ruhige Lagerung auf einem Bett. 

(Urn | i  Uhr | Tasse Bouillon mit etwas Weissbrot). 
Stickstoff Phosphor- Relat. Worth 

s~ure d. Phosphors. 
Der Urin van | 0 - - 1  Uhr Vormittags enth~ilt 3,0~ 0,236 7,7 

1 - -2  Uhr Mittags . . . . .  i , 3 i  0 , | 49  | ! , 3  
2 - - 3  Uhr Aetherisirung, wozu 500 Ccm. Aeth. snlf. verbraucht werden. Der 

Aether wird auf ein zusammengelogtes Tuch gegossen, das der Versuchsperson v o r  
Mund und Nase gehalten wird. 

Die Respiration steigt allmShlich auf 28 - -30 ;  Pals, im Beginn 64 ,  bis 86. 
H~ufige fibrill/ire Muskelzuckungen und mehrfache starke Contractionen der Muskeln. 
Gesicht gerSthet, die Augen bleiben meist halb ge~ffnet. Gegen das Ende der 
Inhalation tiefe ger/inschvolle unregelm/issige Athemz~ige mit Aufblasen der Backen. 
Th. w$1zt sich wie wollfistig hin und her, liegt etwa 12 Minuten ruhig, richtet 
sich dann plStzlich energisch auf, fordert neuen Aether uud erz$hlt van Visionen. 
Auf'dem Lager halb ausgestreckt, dictirt er ein Gedicht, das er auf Verl~ngen 
nochmals wiederholt. Stickstoff Phosphor- Relat. Worth 

s~,ure d. Phosphors. 
Im Urin: 3 Uhr 10Min . . . . . . .  2,03 0,082 4,0 

- 15 . . . . . .  0,78 0,041 5,2 
5 . . . . . . . .  0,337 0,125 37,8 

In d i e s e m  Fa l le  v e r r i n g e r t e  sich u n t e r  de r  E i n w i r k u n g  des  

Ae the r s ,  desser t  Anwen .dung  g e w o h u h e i t s m ~ s s i g  ge t tb t  w u r d e ,  d e r  

re la t ive  W o r t h  d e r  P h o s p h o r s ~ u r e  van  11 ,3  vo r t~be rgehend  b is  

zu 4 pCt.  d e r  S t i cks to f f aus sche idung  und  s t e ige r t e  s ich e r h e b l i c h  e r s t  

2 S t u n d e n  n a c h  B e e n d i g u n g  d e r  Narcose .  

5. S t r y c h n i n .  

Die nachfolgenden Tabellen betreffen einige Versuehe llber die 
Anwendung van Str~yehnin in tSdtlichen und nicht tiJdtlichen Gaben. 

T a b e l l e  XXIV. 
1. Grosse Dogge. 
28. Oct. Suboatane Injection van Stryehn. nitr. 0,0035. Mfissige Kr/impfe. 

Phosphor- Relat. Worth 
Stickstoff sgure d. Phosphors. 

I. Urin vor der Injection . . . . . . .  7,56 0,98 12,9 
2. Urin nach einigen l~linnten . . . . . .  0,64, 0,077 12,0 
3. Urin etwa 3 Stunden sp~ter . . . . .  1,19 0,087 7,3 
~. Urin am n~ichsten Morgen (29. Oct.) . . 5,26 1,532 22,8 

~) Am Ahend wurde der Genannte in die irrenanstalt des Herrn Dr. F i l t e r  
translocirt, wo er etwa 3 blonate biieb. Anfangs van seiner Gewohnheit, 
Aether einzuathmen zur~ickgekommen~ erlitt er sp~iter wieder einen intensiven 
Riickfall. 
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II. Injection yon 0,002 Grin. Strychn. am 30. Oct. 
Stickstoff 

Urin his 30. Oct. (24 Stunden) . . . . .  12,72 
Urin tier Nacht verloren. 
Am n/ichsten Morgen (31. Oct.) . . . . .  1,38 0,150 10,8 
Bis zum Abend . . . . . . . . . .  6,15 0,945 15,3 

2. Kleiner Pinscher. 
29.--30. Oct . . . . . . . . . . . .  2,20 0,358 16,2 

30. Oct. 0,002 Strychnin subcut. 
W/ibrend der Kr~impfe (zum Theil verloren) 0,15 0,011 7,3 
31. Oct. Nach'ts . . . . . . . . . .  1,74 0,164 9,4 

Vormittags . . . . . . . . .  t,96 0,279 14,2 
Mittags . . . . . . . . . .  3,43 0,580 t fi,9 

3. Grosset Huod. 
19. Oct. Vor dem Versuch . . . . . .  15,04 2,250 14,9 

Sube. Inject. yon 0,003 Str~'cbn. Viel Erbrecben. 
Urin nach etwa 3 Stunden . . . . . .  5,009 0,612 12,2 
20. Oct. Morgens . . . . . . . . . .  15,12 1,700 11,2" 

Nachm. Wenig KrAmpfe. 
Phosphor- RelaL Werth 

s~ure d. Phosphors. 
1,512 11,8 

Injection von 0,03 Str~'chn. W~ihrend der Krtlmpfe stossweise Entleerung 
kleiner Harnmengen. 

Die aufgefangene Menge enthltlt . . . . .  0,218 0,057 27,1 
'rod nach ~ Stunde. In der Blase . . . .  0,24 0,051 21,2 

Unter der Einwirkung yon Strychnin wird das Verhliltniss der 

Phosphorsiiure zum Stickstoff des Urins wesentlich alterirt. D e r  

erste Urin, der meist stossweise wlihrend der Kr~impfe entleert wird, 
enthielt mehrmals eine relativ etwas grtissere Quantitiit Phosphors~ure 

als vorher. In mehreren Beispielen tritt abet  sehon jetzt eine V e r -  

m i n d e r u n g  ein, die in anderen nicht tiidtlich endenden Versuchea 

erst etwas sp~iter erscheint. Die Griisse tier Herabsetzung des rela- 

riven Werthes der Phosphorsliure kann sehr erheblich werden. 

Auf dieses Stadium folgt wieder eine Vermehrung der Phos- 

phorsiiure, welche das normale Verh~iltniss welt tiberschreiten kann,  

und die erst in den sp~iteren Urinentleerungen zur Norm zuriickkehrt. 

Bei Anwendung yon ttidtlichen Gaben ist der relative Werth 

der Phosphorsiiure wesentlich gesteigert. 

6. Alcohol. 
Bei den Versuchen mit Alcohol an Thieren musste ich Abstand 

nehmen yon der Erreichung des intensivsten Depressionsstadiums, 

wie es noch ktirzlich yon R e i n i e k e  1) beschrieben ist, der u . A .  

1) Relnicke,  Beobachtungen fiber die Kfrpertemperatur Betrnnkener, hrchiv 
f, kliniscbe Medicin. 16. I. 



80i 

einen Fall beobachtete, wobei die K~rpertemperatur im Rectum ge- 
m e s s e n  his  zu  2 4  o a b s a n L  

Die Thiere erlie~en oft bei Versuchen ihnen relativ so bedeu- 
tende Mengcn yon Alcohol in kurzer Zeit beizubringen, wie es zur 
Erzeugung eines solchen Zustandes nothwendig ist. Dagegen sind 
Hunde fiir die Darstelhmg des Exeitationss/adiums sehr geeignele 
Objecte. 

T a b e l l e  XXV. 

Ein kr/iftiger Hund yon circa I 0 KiJogr. entleert unmittelbar vor dem Versuch: 
Stickstoff Phosphor- Relat, Werth 

Siiure d. l~hosphors. 
15. October. Vormittags . . . .  2,07 0,267 12,9 

Es wird eine Quantit/it yon 15 Grm. Alcohol. absol, mit Wasser gemischt in 
einzelnen Abs/itzen in den Magen injicirt. 

Schon nach wenigen Minuten wird der ltund fiusserst ]ehendig; er ltiuft mit erho- 
benem Schwartz und gl/inzenden Augen im Zimmer nmher, ab und zu lehhaft hellend. 

Die erste Urinontleerung nach 10 Minuten 5,78 0,774 13,3 
�89 Stunde spitter 1,34 0 , l i t  8,2 

2 Stunden sp/iter 0,295 0,0258 8,6 
Am Abend 7,59 0,335 | 2,9 

Der unmittelbare Einfluss des Alcohols in excitirender Quantil/it auf die Zu- 
sammensetzang des Urins bewirkt demnach cine Herabsetzung in der relativen 
Menge der Phosph0rs'aure. 

Alcohol in scblafinachender Quantiffit s/eigert dagegen die Ausscheidung der 
Phosphors~iure fiber die Norm. 

Eleiner Pinscher entleert vor dem Versuch: 

30. October . . . . .  0,91 0,11 t~ 12,5 
Nach Injection von circa 50 Grin. Alcohol mit Wasser vermischt zeigt das 

Thier nach einer kurzen Excitation die Zeichen der Betrunkenheit; es versucht im 
Zimmer hin und her zu laufen, fiberschliigt sich aher dabei mehrmals und fiillt 
oft auf die Seile. Die hintcren Extremil'alen werden Ilihmungsartig nachgeschleppl. 

Nach einiger Zeit streckt sich das TAler fang hin und schliift ein, wacht nach 
etwa -~ Shmde wieder auf, wechselt den Platz und schlfift wieder ein. Von dem 
Urin geht hei den Bewegangen des Thieres viel verloren. 

Eine kleine Quantittit des nach 1 Stunde entlcerten Urins enthii, lt: 

0,149 0,050 35,7 

7. E h i n i n .  

W~ihrend bei den bisher betrachteten Agentien sieh eine deulliche 
und je nach der Gabc gleichbleibende Veriindcrung in tier Zusam- 
n]enselzung des Urins ergiebt, sehcint ~ach zahl,'eichen Versuchen 
der unmitlelbare Einfluss des Chinin auf das Verhltltniss tier Phos- 
phorsiture zum Stickstoff nur tmbedetttend und wenig constant zu 
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sein. Besonders bei kleinen Gaben ist eine Ver[inderung in den 
nlichstfolgenden Urinent leerungen nicht zu erkennen.  Die Resultate 

fallen namentlich bei fiebernden im Vergleieh mit gesunden Indivi- 

duen  v'ersehieden aus. 

Auch in K e r n e r ' s  Versuchen, der 24stt indige Zeitabsehnitte 

betrachtete, sind die Wirkungen des Chinins in Bezug auf das Vet~ 

hiiltniss der Phosphorsliure zum Stickstoff im Urin nicht erheblich. 

T a b e l l e  XXVI. 

Brockhoff, 2~t Jahre alt (Convalescent). 
Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 

sS.ur e d. Phosphors. 
4. Juni Morgens 7--9 Uhr . . 0,914 0,150 16,4 

Morgens 9 Uhr 0,8 Grin. Chinin. hy.drochlor. 
9--12 Uhr . . . . . .  0,868 0,137 15,8 

5. Jani Vormittags (ohne Chinin) 2,31 0,418 18,0 
6. Juni 7--9 Uhr Vormittags 2,617 0,437 16,7 

Um 9 Uhr I Grin. Chinin. hydrochlor. 
Von 9--12 Uhr . . . .  1,496 0,23~. 15,7 

G. Kerner 's  t) Versuchsperson erh~lt withrend der Zeit ihrer Beobachtung 
die gleiche Difit wie oben. 

T~igltch 8 Dosen [ 7. Tag 16,10 2,968 18,4 
0,075 Grm. Chinin. 1 8. - 17,51 3,582 20,4 

hydrochlor. 9. - 14,89 3,255 21,g 

T~tglich Morgens 6 Uhr~ 10. Tag 15,32 3,0!t4 19,8 
I Grin. Chin. hydrochlor, t 11. - 13,88 2,986 21,5 

12. - 12,73 2,666 20,9 

Am h/iufigsten zeigt sich nach dem Gebrauch yon Chinin die 
Menge des Stiekstoffs und der Phosphorsliure gleichzeitig ver r inger t ;  

nach kleineren Dosen unbedeutend, nach gr0sseren etwas mehr. 

Die Herabselzung betrifft in meinen Fallen die Phosphorsiiure etwas 

mehr als den Stickstoff, wiihrend sich nach K e r n e r ' s  Versuchen 

im 24stiindigen Urin das umgekehrte Verhliltniss darstellt (vgl. 
Tab. X). 

8. KSrperliche hrbei t .  

Die Arbeitsleistung in den nachstehenden Versuchen bestand in Holzhacken 
and dauerte jedesmal 2 Stunden. Die Versuchsperson, ein kr~ftiger 30jiihriger 
Mann, entleerte seine Blase des Morgens beim hufstehen vollkommen. Bei Been- 
dignng der Arbeit wurde er zur Urinentleerang aufgefordert. In derselben Weise 
wurde tier Urin an dem einen Tage in den 3 der hrbelt vorhergehenden und am 
anderen Tage in den 3 nachfolgenden Stunden gesammelt. Die Rahezeit wurde 
anf dem Belt zugebracht. 
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T a b e l l e  XXVII. 
Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 

sfiure d.Phosphors. 
1. 17. April. Ruhe 7--10 Uhr Morgens . 1,75 0,180 10,?, 

Holzhacken l 0-- | 2 Uhr 3,75 0,694 18,5 
IL 18. April. Holzhacken 8- - |0  Uhr . . 1,57 0,21~ 13,6 

Ruhe i0--1 Uhr . . . . .  2,88 0,217 7,5 
In der Arbeitszeit .wurde demnach eine mehr oder weniger 

erhebliche Steigerung der Phosphors~iure im Verhliltniss zum Stick- 

stoff gegeniiber den Ruhezeiten beobachtet. 
Die frUheren Versuche anderer Beobachter betrafen ausschliess- 

lich gr~issere Zeitrliume. Die Tabellen yon E n g e l m a n n  (i. c.), 
welcher fiir die Ernlthrung qualitativ und quantitativ mi~glichst gleich- 

m~issig zubereitete Speisen und Getrltnke verwandte und den Urin 

fiir 15 Tag- und 9 Naehtstunden gesondert untersuchte, liefern den 
meinigen sear iihnliche Resultate filr die Arbeits- und Ruhezeiten. 

Die erste Versuchsperson G. ist 23 Jahre air and hat ein KSrpergewicht yon 
58 Kilogr., die andere A. ist 16 Jahre alt und hat ein K6rpergewicht yon 63 Kilogr. 

T a b e l l e  XXVIII. 
IL Worth R. Worth Stick- Phos- d.Phos- 

StiCk-stoff PhOS-phors. d.phors.Phos- stoff phors, phors. 

1. G. Summev. 3Ruhetagen 44,59 5,433 12,1 Nachts 18,49 3,025 16,3 
3Arbeitstag. 43,29 5,522 12,7 22,19 ~,220 19,0 

2. A. 3Ruhetagen 43,03 5,343 12,4 25,03 2,790 11,1 
3Arbeitstag. 43,25 6,097 14,0 27,89 3,382 12,1 

Dagcgen zeigen die Angaben yon v. P e t t e n k o f e r  und Voi t  

(I. c.), welche den Urin bei mittlerer Kost (moist bei einem 28jlih- 
rigen Mann mit 70 Kilogr. Kiirpergew.) in 24 stiindigen Zeitriiumen 
untersuehten, in der Ruhe einen relativen Worth der Phosphorstiure 
yon 24,4, in dcr Arbeitszeit fiir cinch Versuch im At, gust abcr 

nur 24,0, fiir einen Versuch i,n December 24,1 pCt. 
Bei der in 2 Versuchen vorgcnommenen Trennung des Tag- 

und Nachturins zeigt zwar aueh der erstere in der Ruhe eine Vermeh- 

rung der Phosphors~iure wahrseheinlich dureh die Einwirkung der 
gri~sseren Mahlzeiten veranlasst, die nieht in unver~inderter Menge 
gleiehmiissig zubereitet gereicht wurden. Dagegen ist der Nachturin 

in der Arbcitszeit etwas reicher an Phosphors~iure als in der Ruhezeit. 

T a b e l l e  XXIX. 
Stick- Pbos- R.Worthd. Stick- Phos- R. Werth d. 
stoff phors. Phosphors. stoff phors. Phosphors. 

27. Dec. Ruhe. Tag. 8,22 2,6| 31,7 Nachts 8,52 |,58 |8,5 
29. - Arbeit. 8,49 2,48 29,~ 8,39 1,59 18,9 
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0. Biider. 

Die Zusammensetzung des Urins nach prolongirten warmen 
und nach k t t r z  dauernden ktihlen B~idern ist fur die unmittelbar 
darauf folgende Zeit in den nachstehenden Tabellen dargestellt. 

Tabe l l e  XXX. 
I. Ka l t e  B/ider. 

I. H/ihnchen, 24 Jahre alt,  Arbeiter (Convalescent). 
Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 

s~,ure d.Phosphors. 

7. April Vormittags 7 -  10 Uhr . . . . .  1,83 0,234 17,7 
Kaltes Bad yon 6 Minulen Dauer (15~ 

Vormittags 10 - - I  Uhr . . . . .  1,97 0,194 9,8 
2. Thieme, 21 Jahre all, Arbeiter (Convalescent). 

12. April Vormiltags 7 - - 1 0  Uhr . . . . .  1,51 0,246 16,2 
Kaltes Bad yon 6 Minuten Bauer (14~ 

Vormittags 1 2 - 2  Uhr . . . . .  3,42 0,478 13,9 

II. W a r m e  Biider.  

(Temperatur 3 5 - -  360 C. |stiindige Bauer.) 
1. Glaubitz, :21 Jahre all, Arbeitev (Convalescent). 

25. Juni 7 - - 1 0 U h r  Morgens . . . . .  . 1,377 0,236 17,2 
10--11 Uhr einstfindiges warmes Bad 
yon 11--1 Uhr . . . . . . .  0,920 0,343 37,2 

2. Sch{inemann, 20 Jahre all, Arbeiter (Convalescent). 
16. Mai yon 7 - 1 0  Uhr Morgens . . . . .  t ,5  0,172 I 1,4 

10 Uhr einst/indiges warmes Bad 

yon 11--1  Uhr . . . . . . .  1,05 0,243 23,1 

Ia dicscn Versuchen erfolgt nach kurz dauernden k{ihlen B~idern 
ein Absinken, nach prolongirten warmen Badern ein Steigen tier 
Phosphors~iure im Verh~iltniss zu der gleichzeitig ausgeschicdenen 
stickstoffmenge. 

10. S a u e r s t o f f m a n g e i .  

Die mehr oder weniger lange fortgesetzte Unterbrechung des 
Luftzutritts zu den Lungen endlich bewirkt erhebliche Aenderungen 
in der Zusammensetztmg des Urins. 

Die Versuche wurden an tracheotomirten und auf einem Brett befestigten 
kleinen Hunden vorgenommen. Der Verscbluss der LuftrShre geschah vermittelst 
eines nassen Wattetampons. - -  Die Thiere erholen sich auch nach einem hohen 
Grade yon Asphyxie sehr schnell wieder, wenn man den Verschluss 5ffnet. 

Im ersten Versoche wurde der Luftzutritt nut  kurze Zeit unterbrochen, so 
lange alas Stadium der s t a rken  Unruhe mit tiefcn und m~ihsamen Inspirations- 
bewegungen andauerte. 
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Der zweite Yersuch wurde his zum Eintritt der tiefen Asphyxie und zum 
Sistiren der Respirationsbewegungen fortgesetzt. 

T a b e l l e  XXXI. 

a) Kleiner Wachtelhund. 
Stickstoff Phosphor- Relat. Werth 

silure d. Phosphors. 

29. Juli. Letzter Urin vor dem Versuch . 0,4?2 0,065 15,4 
Die Trachea wird durch einen nassen Wattetampon etwa 30 Seeunden lang ver- 
schlossen. Starke Unruhe des Thieres, das sich nach Entferaung des Tampons 
schnell wieder beruhigt. Der Versuch wird in Abs~itzea yon etwa |0  Minuten 

3 Mal wiederholt. 
1. Urin naeh dem Versuch . . . . . .  0,198 0,028 15,7 
;2. Urin (etwa I Stunde spater) z. Th. verloren 0#71 0,022 8,1 

b) Kleiner Hun& 
15. Aug. letzter Urin vor dem Versuch . 1,27 0,184 |4,I4 
Nach tier Tracheotomie Abschluss der Luft (dutch Tampon) his zur vollen Asphyxie 
und zum Aufh/~ren der Athembewegu.ngen. Der Versueh wird in Abstitzen yon 

15 Minuten noch 2 Mal wiederholt. 
| .  Urin nach dem Versuch . . . . . .  0,59 0,168 28,4 
16. August Urin in tier Nacht . . . . . .  2,19 0,288 13,1 

Vormittags . . . . . .  0,91 0,l I 4 12,5 

Nach der tiefen Asphyxie erfolgte demnach eine erhebliehe Ver- 

mehrung der Phosphorsilure im Verhilltniss zum Stiekstoff. Das 

entgegengesetzte Verhalten tritt ein, wenn der Versuch nur so lange 

fortgesetzt wird, als das Stadium dcr starken Unruhe dauert. 

FUr die Beurtheilung des Verh~iltnisses zwischen Stickstoff und 

Phosphors~iure im Urin ist es nothwendig festzustellen, ob die 

letztere ausser von den Weiehtheilen des Organismus auch von 

den Knochen bei ihrem grossen Reichthum an Phosphaten abge- 

geben wird. Wenngleich die Knochensalze unter sonst normalen 

Verh~iltnissen beim erwachsenen Individuum kaum als Object des 

Stoffwechsels betrachtet werden k5nnen,  so ist doeh die Frage 

neuerdings mehrfaeh und in verschiedenem Sinne beantwortet  

werden. 

W e i s k e  (I. c.) unternahm eine directe Untersaehung hieriiber, 

indem er Knoehen yon Ziegen, deren Nahrung in dem einen Falle 

die Phosphors~iura, im anderen der Kalk mtigliehst entzogen war, 

mit den Knochen einer normal gefiitterten Ziege verglich. 

Arohiv f. pathol. Anat. Bd. LXVI. Hft. 3. 2 0  
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Er land in 100 Theilen des Os metacarpi d.: 
Normal Phosphors~urearm Kalkarm 

bei der Ziege gef/ittert gefiittert gefiittert 
Organ. Substanz 34,45 34,60 32,80 
gnorgan. Substanz 65,55 65,40 67,20 
Kalk . . . . .  35,21 35,72 35,95 
Magnesia . . . .  0,83 0,86 0,76 
Phosphors~iure 26,73 27,10 28,01 

,,hus den Versuchen scheint hervorzugehen, dass die Entziehung 
yon Kalk und Phosphors~iure im Futter bei einer ausgewachsenen 
Ziege zwar nachtheilige Folgen und zuletzt den Tod herbeifiihrt, auf 
die Zusammensetzung der Knochen aber ohne Einfluss bleibt, also 
auch nicht gut Knochenbriichigkeit herbeiflihren kann" (l. c. p. 337). 

F o r s t e r  (l. c. p. 369) tritt dieser Folgerung entgegen und ver- 
sucht die Annahme zu begriindeu, dass ein sehr erheblicher Theil 
des Verlustes an Phosphors[lure, welchen wie 0ben erw~ihnt seine mit 
salzfreier Nahrung ern~ihrten Hunde ebenso wie W e i s k e ' s  Ziegen 
erkennen liessen, yon den Knochen abgegeben sei. Er nimmt an, 
dass, nach Abzug derjenigen Quantit~it Phosphors~ture, welche auf 
Fleisch berechnet dem Stickstoffverlust der Versuchsthiere entsprechen 
wiirde, yon dem Rest 1,9pCt. auf das Blur, 18,5 pCt. auf die Mus- 
keln, 12,TpCt. auf die i|brigen Weichtheile und 66,5pCt. auf die 
Knochen zu beziehen sei; er vertheilt also diesen Verlust an Phos- 
phors~iure entsprecheud dem yon Vol t  berechneten Gewichtsver- 
h~i[tnisse gleichmiissig zwischen den einzelnen Organen des Kiirpers. 

Gegen W e i s k e ' s  Beweisttihrung macht er Folgendes geltend: 
W e i s k e ' s  Ziege hatte 10,03 Grin. Phosphors~iure yon ihrem Kiirper 
verloren. Retheiligen sich nun an diesem Verluste die Knochen 
in dem Maasse wie angenommen mit 66,5pCt., so siud dieselben, 
die vor dem Versuch bei einem Gesammtgewicht yon circa 3 Kilogrm. 
429,9 Grm. Phosphorsi]ure enthielten, um 6,67 Grin. Phosphorsiiure 
~irmer geworden; sie entha|ten also jetzt nut 423,2 Gl'm. oder 
14,11 pCt. I)iess macht fiir den wasscr- und fcttfreien Knochen 
26,32 pCt. oder ~ eine Verminderung des procentischen Phosphors~iure- 
gehalts um 0,41. Diese Zahl aber f~lllt nicht allein in die Schwau- 
kungen des procentischen Phosphorsiiuregehalts der Knochen ver- 
schiedener Individuen derselben Art, sondern sogar der Knochen 
yon verschiedenen Stellen desselben Thieres (ira Os metacarp, d. 
fand W e i s k e  28,01, im gleichen Knochen links nur 27,56pCt. 
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Phosphorsliure). Offenbar l~isst sich bei einer Schwankung des 
Phosphors~iuregehalts, die bis zu i,26pCt, geht, der Einfluss eines 
Verlustes nicht erkennen, welcher nut eine Ver~inderung yon 0~41 pCt. 
bewirkt." 

Indess ist F o r s t e r ' s  Einwand nicht gercchtfertigt. Wenn 
der Knochen einen Bestandtheil, z. B. die Phosphors~iure, in nicht 
kleiner Menge abgiebt~ so werden ohne Zweifel auch die damit ver- 
bundenen Erden, also Kalk und Magnesia, dem Knochen verloren 
gehen. Durch eine derartige Verlinderm~g mtissen aber in dcr pro- 
centischen Berechnung der Knochenana!yse sich Modificationen be- 
merklich machen, die, wenn sie auch beziiglich jeder einzelnen 
Substanz nur geringftigig sind, doch durch ihre Summirung die Re- 
sultate im Ganzen erheblich beeinflussen. Die Analyse des kranken 
Knochens wiirde demnach ein anderes Bild gew~ihren als die des 
gesunden, was bier nicht zutrifft. 

Ferner muss erwartet werden, sobald der Knochen einem der- 
artigen regen Stoffwechsel unterliegt, wie F o r s t e r  annimmt, dass 
beim Hunger wie helm Salzhuager die Erden wie die an diese 
gebundene Phosphors~iure im U['iu und resp. in der Milch sich er- 
heblich steigern werden. Dies ist indessen nicht der Fall. 

In W e i s k e ' s  Versuch zeigt die mit Phosphorsliure-armer Nab- 
rung geftltterte Ziegc beim Beginn des Versuchs in 100 Grm. Milch ~--- 
12Grin. Trockensubstanz 0,215 Kalk und 0,3055 Pilosphors~iure, 
zu Ende des Versuchs 0,196 Kalk und 0,223 Phosphorsliure. Auf 
100 Kalk, der iibrigens m i t d e r  Nahrung eingefiihrt und auch in 
entsprechender Quantit~it ausgeschieden wird, kommen dort 142, 
bier nut 113 Phosphors~ure. 

Die Ziege mit Kalk-armem Futter, welche his zum 50. Tage 
lebt, verliert ihre Milch am 34. Tage; dieselbe enthiilt auf 12 Grin. 
Trockensubstanz anfiinglich 0,198 Kalk und 0,283 Phosphorsliure, 
in den letzten Tagen 0,240 Kalk und 0,316 Phosphors l iure , -  auf 
100 Kalk also anf~inglieh 142, gegen Ende unerheblich weniger, 
131 Phosphorsiiure. 

Ausserdem zeigt der Harn dieses zweiten Thiercs in den ersten 
drei Tagen des Versuchs 0,038 Kalk und 0,0146 Phosphorsiiure auf 
!00 Urin; nach 45 Tagen aber his zum Tode nur noch 0,0314 
Phosphorsiiure, obgleich deren Zufilhrung ungehindert erfolgt ist, 
und der Kalk versehwindet viillig. 

20 ~. 
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F o r s t e r  ~ (1. c. S. 377) bestimmt endlich bei einem Versuchs' 
hundc die an AIkalien t~ebundene Phosphorsiiure des Urins getrennt 
yon der an Erden gebundenen. 

In den ersten ftlnf Tagen des Versuchs entleert der Hund: 
6,15 Grin. an Alkalien uud 2,21 Grin. an Erden gebundene Phos- 
phors~ure, - -  in den letzten filnf Tagen 6,36 und resp. 1,31 Grin. 
Zu Anfang de s Salzhun.~ers enth~ilt der Urin also auf 100 Theile 
der an Alkalien gebundenen Phosphors~iure 35,9, bei der Beendigung 
aber nur 20,5 yon der an Erden gebundenen. 

Es zeigt sich hiernach, dass bei andauerndem Salzhunger die 
Menge der ausgeschiedenen Erdphosphate sich stetig v e r m i n d e r t , -  
ein Verhalten, das mit der Annahme einer einigermaassen lebhaften 
Abgabe yon den Knochen ebenfalls nicht vereinbar ist. 

Wir sind demnach berechtigt, die beiden hier betrachteten 
Excretionsstoffe lediglich als Endproductc des Stoffumsatzes in den 
We ich the i l en  aufzufassen. 

Unter dieser Voraussetzung gew~ihrt die Ermittelung des Ver- 
h~iltnisses zwischen Stickstoff und Phosphorsiiure die MSglichkeit 
diese Stoffe nach der Qualit~it derjenigen Kiirperbestandtheile zu 
differenziren, auf deren Zersetzung sie zurtlckzuftlhren sind. 

Bestimmend ftir das Verh~iltniss beider Excretionsstoffe zu cia- 
ander ist offenbar die relative Menge yon Stickstoff und Phosphor- 
siiure in der Zusammensetzung der betroffenen Gewebsgruppen. Wir 
mtissen in dieser Beziehung zwischen denjenigen Organen unter- 
schciden, die vorwiegend reich an Albuminaten sind, also ,,Fleisch" 
im Sinne Voit 's,  und dem Nervengcwebe, worin die Eiweisskiirper 
gegeniiber dem Lecithin erheblich zuriicktreten. 

Die Versuche fiber die Ftitterung mit Fleisch und mit Gehirn- 
masse zeigen ann~ihernd,  in welchem Grade die Zusammensetzung 
des Urins yon dem Mengenverh~iltniss beider Gewebsbildner in den 
der Zersetzung nnterliegendcn Substanzen abhlingig ist. 

Eine directe Beurtheihmg des Stoffumsatzes unter differenten 
Einfliissen wird durch den Vergleich mit dem normalen Harn aus 
24sttindigen Zeitr~iumen mtiglich, in denen sich also die physiolo- 
gischen Perioden regelm~issig wiederholen. Als Ausdruck normaler 
Bedingungen zeigt der Hara ein constantes Verh'~iltniss zwisehen 
Phosphors~iure und Stickstoff; hierdurch wird einerseits das Stoff~ 
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gleiehgewieht des Organismus und andererseits der Zustand einer 
mittleren Erregbarkeit bezeichnet. 

Hiermit vergliehen resultirt aus denjeni~,en Einflilsseo, wodureh 
letztere herabgesetzt wird, also in Depressionszustlindeo, wie sie 
z. B. im Sehlafe, naeh Anwendung von Morphium und iihnliehen 
Agentien beobachtet werdeu, im Verh~iltniss zur Stiekstoffmenge eine 
mehr oder weniger erhebliche Vermehrung der Phosphors~iure im 
Urin. lm Gegensatz hierzu sind in Erregungszustlinden, z. B. im 
Fieber, bei Anwendung von exeitirenden Mitteln u. ff., die Phos- 
phate relativ vermindert. 

Dureb diese Beobachtungen wird die Annahme begrtindet, dass 
die Prozesse des Stoffwechsels in den beiden bier in Frage kom- 
menden Organgruppen diesen Schwankungen parallel vor sich gehen, 
dass also im ersteren Falle die tiber die Norm ~esteigerte Aus- 
seheidung yon Phosphaten auf eine Abgabe yon Seiten der Nerven- 
substanz zu beziehen isl, w~ihrend die unter attderen Bedingungen 
beobaehtete Vi~rminderung dieses Excrets auf ein Prlivaliren der 
dureh die SIoffwechselprozesse zerst~rten Bestandtheile des ,Fleisches" 
hindeutet. 

hn Zusammenhange hiermit ergiebt sieh namentlieh, dass die 
Perioden einer Steigerung des Stoffumsatzes im ,Fleisch '~ und im 
Nervengewebe nicht coincidiren, sondern alternirend auftreten. 

Dieser Anuahme entsprechen vielfache anderweitige Beobaeh- 
tungen. 

So ergeben einige Analysen, denen F o r s t e r  (I. e.) einzelne 
Organe eines normal und eines mit salzarmer Nahrung gefiltterten 
Hundes unterwarf, folgende Resullate: 

Au[ 100 Stickstoff kommen: 
Normal gef/itterter 
Hood : lm Gehtrn: 13,1 Phosphors. 0,38 Eison. Im Muskel: 13,9 Phosphors. 0,5 Eisen 
bei Salzhunger 51,0 0,:t 13,t 0,33 - 
im Blut: (normal gef.) 4,1 Phosphors. 1,39 Eisen. 8,6 Chlor. 8,6 Natr. 0,8 Kall 

- (Salzhunger) 3,'$ !,37 5,fi 7,5 0,8 

W~ihrend also bei dem unter Salzhunger gehaltenen Thier 
Muskelfleisch und Blot relativ und absolut (mit Ausnahme des 
Kali) eine wenn auch nieht erhebliehe doeh deutliche Einbusse an 
Mineralbestandtheilen erleiden, ist im Gehirn im Gegensatz dazu 
Phosphors~iure und Eisen, erstero sogar bedeutend vermehrt. 
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Zu einem ~ihnlichen Resultat gelangte Aeby  t) bei Bestim- 
mungen tiber den Wasser- und Aschegehalt der Organe des Mur- 
melthiers wiihrend des Wintersehlafes. In Blur und Muskeln nimmt 
dabei die Menge der Mineralbestaodtheile relativ erheblich ab (in 
stlirkerem Verhliltniss, als die Concentration durch Wasserverlust 
zunimmt); in Gehirn, Milz und Leher findet dagegen umgekehrt start 
der Abfuhr eine bedeutende Anh~iufung von Mineralstoffen statt. 

Ferner sehen wir im Gegensatz zum fieberhaften Prozess, wo- 
bei in Uehereinstimmung mit den anderweitigen Beobachtungen der 
geringe relative Werth der Phosphorsiiure vorwiegend eine Zerstii- 
rung der Eiweisskiirper bezeiehnet, dass bei lnsulten, welche ein- 
zelne Gehirntheile treffen, der Stiekstoff des Urins relativ vermindert 
und die Phosphorsiiure vermehrt wird. 

Einem kleinen Wachtelhund~ der am 13. October in 2~1 Stunden fi,8 Grin. 
Stickstoff und 0,861 Grin. Phosphorsliure (--.-~- 1.'2,6 pCt.) ent!eert, wird durch eine 
im Schiideldach gebohrte Oeffnung mittelst eines [rahtes ein ziemlich umf~inglicher 
Theil der einen Hemisphlire zersffirt, l)er Hund, tier den InSult noch 2 Tage 
fiberlebt, e,~tleert in den n~ichsten 30 Stunden im Urin 3,73 Stickstoff und 
0,674 Phosphors~iure ( ~  18,0 pCt.). 

In einem analogen Falle, in der aus einer sehr ausgebreiteten 
gelben Hirnerweichung erhaltenen Masse, die bekanntlich, wie schon 
R o k i t a n s k ?  beobachtet hat, freie S~ure enth~ilt, gelang es L e h -  
m a n n  ~) die Glyeerinphosphorsiiure mit aller Bestimmtheit nach- 
zuweisen. 

Wiihrend dutch diese Beobachtung der schnelle Zerfall des 
Lecithins in loco affecto dargethan ist, ergiebt andererseits die ei- 
genartige Ver~inderung, welche der relative Werth der Phosphor- 
s~iure im Urin erf~ihrt, sobald der Nahrung Fett zugesetzt wird, - -  
unter Bedingungen also, wodurch die Bildung yon Glycerinphos- 
phorsiiure erleichtert wird, - -  im Zusammenhang mit den bckannten 
physiologischen Wirkungen des Fettes als Nahrungsmittel, dass 
wir dadureh dem Organismns ein Ernlthrungsmaterial zufiihren, 
welches einseitig oder wenigstens vorzugsweise fiir die Nervensub- 
stanz verwandt wird. 

t) Aeby, Ueber den Einfluss der Wintersehlafes auf die Zusammensetzung der 
verschiedenen Organe des ThierkSrpers. Arch. f. experiment. Pathologie etc. 
Ill. t875. S. 180. 

~) Leh,nann, Lehrb. d. physiol. Chemie. 1852. Ill. S. 119. 
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Wenn Chinin selbst in grossen Gaben einen bemerkenswerthen 
Einfluss auf das Verhtiltniss tier Phosphorsiiure zum Stickstoff nieht 
iibt, so steht diess in Uebereinstimmung mit jener Voraussetzung 
durch die yon B inz mehrfach gegebene Erkl~irung, dass dieses 
Mittel kein Nervinum ist. 

Der rege Stoffumsatz endlieh, der naeh unserer Annahme im 
Nervengewebe stattfindet, maeht die grossen Differenzen verst~iudlieh, 
welehe die Analysen fiber seine Zusammensetzung im Gegensatz zu 
anderen Organen darbieten. 

Als Hauptergebnisse der vorstehenden Untersuchungsreihe ktinnen 
demnaeh vorltiufig folgende angef0hrt werden: 

1. Das Verhtiltniss zwisehen Phosphorstiure und Stiekstoff im 
Urin ist unter normalen Umstlinden constant, bei differenten Ein- 
fltlssen aber labil. 

2. Die Schwankungen in diesem Verh~iltniss charakterisiren 
die Perioden der Steigerung und der Herabsetzung des Stoffum- 
satzes in der Nervensubstanz. 

3. Der allgemeine Stoffwechsel (des ,,Fleisehes") ist abhtingig 
yon der Nerventhatigkeit. 

Schliesslich erlaube ieh mir Herrn Geheimrath R e i c h e r t  sowie 
den tterren Dr. S e h a e f f e r ,  S m i r n o f f  und B u r c k a r t  fiir ihre 
vielfache Unterstiitzung meinen Dank auszusprechen. 

XXI. 

Zur Behandlung phagedAniseher Gesehwi'ire. 
Von Dr. G u s t a v  E. Wei s f log  zu Aussersihl bei ZUrich. 

Unter den vielen sehwierigen therapeutischen Auf$aben, welche 
die versehiedenen Erscheinungen der Syphilis stellen, giebt es kaum 
eine, welehe den Arzt rathloser findet, als die tleilung phagedlini- 
scher Geschwtire. Keine der bis jetzt yon den bedeutendsten 
hutoritliten auf diesem Gebiete empfohlenen Behandlungsweisen ist 
im Stande die furehtbaren $ehmerzen der s:Fphilitischen Gangr:,in 


